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Kombination von Prozesssimulationen und 

Motion Capturing zur ergonomischen & 

wirtschaftlichen Gestaltung von 

Arbeitsprozessen



©

Workflow und Kollaboration

für eine Arbeitsplatzoptimierung
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Aktivitätserkennung

Analyse Video, 

Ableitung z.B. MTM 
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Maßnahmen 

umsetzen

Auswirkungen 

evaluieren → 

Zeit, Kosten, QS

Ort: Anwendungspartner Ort: Plattform Ort: AnwendungspartnerOrt: Büro Prozess-Experte

Videoerfassung

• Erfasste Bewegungen

• Prozessbeschreibung

= digitalisierter Prozess

Videos & Simulationen & 

bewerteter Prozess nach

• Ergonomie

• Times, MTM Code

• Laufwege, Produktivität

• Maßnahmen-Liste

• Kosten-Nutzen Rechnung
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ema Work Designer

Prozess-
planung

Vorgabezeit
MTM-UAS®

MTM-HWD®

Produktivität
Wertschöpfung

Laufwege

Konnektivität
Virtual Reality 

Motion Capturing

Instruktionen
Videos

Dokumentation

Ergonomie
EAWS® & NIOSH 

Job Profile

Arbeitsplatz
2D & 3D Layout

Mensch & Roboter

http://www.imk-ema.com/
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Beispiel Motion Capturing in ema

D4 D6

http://www.imk-ema.com/
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Beispiel Motion Capturing in ema

Objektdaten und MoCap in emaWD verknüpft

Ergonomieanalyse in emaWD von MoCap-Daten (ohne Objektverknüpfung, nur Analyse der Körperhaltung möglich)

Ergonomieanalyse in emaWD von MoCap-Daten unter Hinzufügen von Kräften, gehandhabten Objekten

http://www.imk-ema.com/
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Motion Capturing – Ergebnisse für Ergonomie & Produktivität

Detaillierte Bewertung von Gelenkwinkeln nach DIN EN 1005-42 & Arbeitshöhen nach DIN 
EN 147382

Wertschöpfung & Zeitbewertung von Prozesszeiten & MTM-UAS® für ema-Verrichtungen

Automatische Generierung von Arbeitsplatzanforderungsprofilen zum Job Match

Ergonomiebewertung mit EAWS® hinsichtlich Körperhaltungen

http://www.imk-ema.com/
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Use Cases

Schweißprozess(INNO)Motorprüfung (BRP)Zylinderkopfmontage(BRP)

http://www.imk-ema.com/
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Use Cases Zylinderkopfmontage - benötigte Daten & Visualisierung 

Zylinderkopfmontage (BRP)

Bewegungsdaten
Mensch 

Roboter 

Ressourcendaten (3D/2D)     
Layout, Werkzeuge, Maschinen, 

Behälter, Roboter

Prozessdaten
Prozessbeschreibung

Ablauffolge / Vorranggraphen

Produktdaten
3D CAD Daten

Stückliste

Eigenschaften des Menschen
Anthropometrie, Beweglichkeit, …

http://www.imk-ema.com/
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Ergonomische Bewertung z.B. mittels EAWS

http://www.imk-ema.com/
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Bewertung der Wartezeiten / Ausführungszeiten mittels MTM-UAS

http://www.imk-ema.com/
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Bewertung des Wertschöpfungsanteil, der Laufwege,…

http://www.imk-ema.com/
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HWS-Workflow für digitale Arbeitsplanung mittels Motion Capturing

Motion Capturing
• menschbezogene Bewegungen 

von Arbeitstätigkeiten 

1 Anpassung MoCap Daten

• Segmentierung MoCap-Daten

• Interaktion zwischen 
gehandhabten Objekten und 
Bewegung herstellen

• MoCap-Bewegungen mit ema 
Verrichtungen kombinieren

3
Initiales Szenario in ema

• Mappen der Menschmodelle

• Einfügen von Standard  -bzw. 
individuellem Menschmodell 

• Import MoCap Daten

• Arbeitsumgebung erstellen

• Import-Wizard für Arbeits-
prozessbeschreibung, Layout

2

4
Analyse & Dokumentation

• Ergonomische & 
zeitwirtschaftliche Bewertung 
(z.B. EAWS, MTM)

• Anpassung & Optimierung 
• Dokumentation und Transfer zu 

anderen Systemen (PLM etc.)

Virtual Reality

• Aufnahme von Bewegungen in 
Virtual Reality Systemen

• Einsatz von ema im Cardboard-
Engineering und für KVP-
Workshops

5

http://www.imk-ema.com/
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Erfassung der Bewegungen mittels Motion Capturing 

• Markerlose Erfassung von Bewegungen mittels einer 
2D Standardkamera

• Ausgabe von metrischen Daten in 3D bzw. BVH-Datei für 
Weiterverarbeitung z.B. in emaWD

• Aktionserkennung (in Raum / Zeit) 

• Ohne Vorwissen: 

• z.B. basierend auf Bewegungsablauf Person

• KI-basiertes Trainieren zur Erkennung einer Bückbewegung

• mit Vorinformation: 

• z.B. basierend auf Volume of Interest (VOIs), Prozesswissen

http://www.imk-ema.com/
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Erstellung des Prozesses und der Umgebung mittels ema Wizard

http://www.imk-ema.com/
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Erstellung des Prozesses und der Umgebung mittels ema Wizard

http://www.imk-ema.com/
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Einladen videobasierter Bewegungsdaten (ProFactor-System)

BVH1 in emaWDBVH1 durch ProFactor System

http://www.imk-ema.com/
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Einladen videobasierter Bewegungsdaten (ProFactor-System)

http://www.imk-ema.com/


www.imk-ema.com2023 18© imk Industrial Intelligence GmbH

Zusammenfassung

http://www.imk-ema.com/
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• Weiterführende Integration Motion Capturing-Daten z.B. automatisierte Segmentierung von Daten 
und Verknüpfung von Daten 

• Zusammenbringen digitaler Daten z.B. im Omniverse oder auch in VR

• Integration der Services in digitale Plattformen

Zusammenfassung und Ausblick

IIC – ema Anwenderkonferenz aufmerksam machen.
Diese findet vom 12 bis 13.09. in Fulda statt. https://iic2023.de/

http://www.imk-ema.com/
https://iic2023.de/
https://iic2023.de/
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Zusammenfassung und Ausblick

Integriertes VR-Modul in ema zur hybriden Nutzung in Desktop & VR-Modus

Betrachtung dynamischer Arbeitsprozesse & eigenes Try-Out mit Objekthandhabung in VR

Viewer & virtuelle Gestaltung Try-Out

http://www.imk-ema.com/
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Michael Spitzhirn
Fachreferent Virtuelle Ergonomiemethoden
Koordinator Forschung & ema Education 

+49 (0)151 289 00 775
michael.spitzhirn@imk-ic.com
www.imk-ic.com

Ihr Kontakt

IIC – ema Anwenderkonferenz aufmerksam machen.
Diese findet vom 12 bis 13.09. in Fulda statt. https://iic2023.de/

http://www.imk-ema.com/
https://www.linkedin.com/company/imk-automotive-gmbh/?originalSubdomain=de
https://www.youtube.com/channel/UC_t8YCZ4V6R4Se1SXZK2_UQ
https://imk-ema.com/softwaresuite.html
https://www.instagram.com/imk_career/
https://iic2023.de/

	Folie 1: ema Work Designer
	Folie 2: Workflow und Kollaboration für eine Arbeitsplatzoptimierung
	Folie 3: ema Work Designer
	Folie 4: Beispiel Motion Capturing in ema
	Folie 5: Beispiel Motion Capturing in ema
	Folie 6: Motion Capturing – Ergebnisse für Ergonomie & Produktivität 
	Folie 7: Use Cases
	Folie 8: Use Cases Zylinderkopfmontage - benötigte Daten & Visualisierung 
	Folie 9: Ergonomische Bewertung z.B. mittels EAWS
	Folie 10: Bewertung der Wartezeiten / Ausführungszeiten mittels MTM-UAS
	Folie 11: Bewertung des Wertschöpfungsanteil, der Laufwege,…
	Folie 12: HWS-Workflow für digitale Arbeitsplanung mittels Motion Capturing
	Folie 13: Erfassung der Bewegungen mittels Motion Capturing 
	Folie 14: Erstellung des Prozesses und der Umgebung mittels ema Wizard
	Folie 15: Erstellung des Prozesses und der Umgebung mittels ema Wizard
	Folie 16: Einladen videobasierter Bewegungsdaten (ProFactor-System)
	Folie 17: Einladen videobasierter Bewegungsdaten (ProFactor-System)
	Folie 18: Zusammenfassung
	Folie 19: Zusammenfassung und Ausblick
	Folie 20: Zusammenfassung und Ausblick
	Folie 21

