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Studio iSPACE   
Research based innovation for companies and public administration  
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GIScience 

Decision Support  Smart 4D Environments beschäftigt sich mit: 

 “Live”-Integration von (Umwelt-/Industrie-)Messinformation 
in Geosysteme  

 Aufbereitung und Präsentation von raum-zeitlichen Daten 
(z.B. in Onlinekarten, mobilen Apps, Dashboards, etc.) 

 Nachhaltiger Organisation von raum-zeitlichen Inhalten in 
geographischen Infrastrukturen im Kontext des Monitorings 
und der Analyse für Industrie und Umwelt (Geoportale) 
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Managing Innovations  
from Universities into Markets 



Ausgangslage Instandhaltung von Maschinen 
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Zahlreiche Hersteller 
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Ausgangslage Instandhaltung von Maschinen 
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Salzburg, Österreich Brisbaine, Australien 



Notwendigkeiten bei der Instandhaltung 
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Ziele FFG Assist 4.0 
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Zahlreiche Hersteller 

Offene Austauschformate (OPC UA) 

Öffnung/Harmonisierung von 
isolierten Datenpools 



Lösung FFG Assist 4.0 
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Zahlreiche Hersteller 
Lösung: interoperable 
Assistenzsysteme 
basierend auf dem „wo“ 



10 

• Wie kann der Datenaustausch zwischen proprietären (IoT-)Systemen 
(unter Miteinbezug von Raum) aussehen?  

• Was ist mit (naher) Echtzeit in räumlichen Darstellungen?  

• Welche Rolle spielt der Raum / räumliche Kontext als Gliederungsebene 
z.B. für die Instandhaltung? 

FFG Assist 4.0: Teil-Forschungsfragen 
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• Vorarbeit u.a. im Forschungsprojekt SCADA::GIS (2012-2014) 

 

• Die Integration von Sensoren benötigt ein tiefgreifendes Verständnis dieser 
(Bröring et al. 2011, Janowicz et al. 2010, Kuhn et al. 2014) 

• Das tiefgreifende Verständnis ist die Basis für semantische Harmonisierung 
von (Metadaten-)Inhalten und deren technischer Standardisierung  

• Offene Standards (z.B. SCADA: OPC UA und GIS: OGC SOS) ermöglichen 
Interoperabilität/Datenaustausch und damit wechselseitige Integration von  

• SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) Systemen und  

• GIS (Geoinformationssystemen)  

• auf Basis der Gliederungsparameter „Raum“ und „Zeit“  

• in offenen, standardisierten service-orientierten 
Informationsinfrastrukturen  

 

 

Wie kann der Datenaustausch zwischen proprietären (IoT-) 
Systemen aussehen? Was ist mit (naher) Echtzeit? 
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• Offene Standards –  u.a.: 

– OGC SOS: Sensor Observation Service 

– OPC UA: Unified Architecture 

Wie kann der Datenaustausch zwischen proprietären       
(IoT-) Systemen aussehen? Was ist mit (naher) Echtzeit? 
SCADA::GIS 
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• Zenon – OPC UA-Service 

 

Sensor Meta-Definition in Copadata Zenon 7.0 

Mittlboeck, 20.09.2017 Projektmeeting, 2.12.2013 

Wie kann der Datenaustausch zwischen proprietären       
(IoT-) Systemen aussehen? Was ist mit (naher) Echtzeit? 
SCADA::GIS – geosemantische Erweiterung 
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• Live-Integration von SCADA-Messdaten in Webkarten über 

– OGC SOS 2.0 

– Websockets 

 

Mittlboeck, 20.09.2017 Projektmeeting, 2.12.2013 

Wie kann der Datenaustausch zwischen proprietären       
(IoT-) Systemen aussehen? Was ist mit (naher) Echtzeit? 
SCADA::GIS – Informationsbereitstellung über Websockets 

Messdaten ohne 
Raumbezug 

Verortete 
Messdaten 



Pe 

indoors 

outdoors 

Wir verbringen 80-90% unserer 
Zeit in Innenräumen 

70% der Mobiltelefonate und 
80% der mobilen 
Datenverbindungen 
kommen von 
Innenraumbereichen 

Source: basemap.at (2015-10-06) 
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Gebäude sind “weiße 
Flecken” in Karten 

Welche Rolle spielt der Raum als Gliederungsebene? 
GNSS als Lösung für Wartungskontexte?! Was ist mit Innenraumbereichen??? 



FFG PDZ Assist 4.0 

• Ziel 

– Entwicklung von mobilen, kontext-basierten und lokations-
basierten Assistenzsystemen für Industrie 4.0 

• Vision 

– Kontext-Integration  

• ergibt sich u.a. aus der Position des Nutzers 

• diese liegt häufig in Innenräumen 

– Kontext-spezifische, lokations-basierte Bereitstellung von 
Wartungsdokumenten und weiteren Inhalten in Form von 
Recommendations 
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FFG PDZ Assist 4.0: Wie bekommt man die Position 
für die lokations-basierte Bereitstellung von Inhalten? 

 

• Outdoor 

– GNSS (GPS, GLONASS,…) 

• Indoor 

– WLAN 

– Bluetooth 

– UWB 

– Ultraschall 

– RFID 

– … 
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Real-Time 
Indoor-

positioning 

Indoor Building 
Model 

Indoor Position 
(BLE Beacons) 

FFG Assist 4.0: Positionierung 
Indoor Positionierung mit Smart Devices 
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FFG Assist 4.0: Positionierung 
Indoor Positionierung mit BLE Beacons 
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• Räumlicher (3D-)Kontext zur transparenten Outdoor-/Indoor-Positionierung 

 

FFG Assist 4.0: Positionierung 
Indoor Positionierung mit BLE Beacons 
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FFG Assist 4.0: Positionierung 
Workflow Indoor Positionierung 

App 
(Android) 

ArcGIS 
GeoEvent Processor 

ArcGIS Server 
StreamService 

Map 
(ESRI JavaScript API) 
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https://ispacevm38.researchstudio.at/3d_app_start_kh/


FFG Assist 4.0: Positionierung 
Bsp.: Kongresshaus Salzburg 
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FFG PDZ Assist 4.0 
Was benötigt es für eine lokations-basierte Bereitstellung von 
Wartungsdokumenten? 

 

• Position / Kontext 

– Visualisierung der Position in einer Karte 

 

• Wartungsdokumente 

– Dokumentenverwaltung/Katalog 

– Berechnung von Textähnlichkeiten 

– Empfehlungen 

26 



Grobstruktur Dokumente 

Ergebnis 1: Annotiertes pdf 

Ergebnis 2: automat. Upload 
von XML in Geoportal Server / 
Portal for ArcGIS 

Extraktion von Metadaten 
& Geo-Enrichment 

FFG Assist 4.0 
Grundlage für Recommendations: Annotation von 
Wartungsdokumenten 

27 



FFG Assist 4.0: Wartungsdokumente 
Workflow Semantische Textvergleichsanalyse 
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FFG Assist 4.0: Wartungsdokumente 

• Demonstrator für Recommendations basierend auf semantischer 
Textähnlichkeit  

• An der richtigen Position/Maschine 
bereitgestellt 
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Assist 4.0: Assistenzsysteme für die Industrie der Zukunft 

• Bereitstellung von Wartungsinformation + Recommendations basierend auf 
den Rahmenparametern „Wer“, „Wo“, „Wann“ zur Unterstützung im 
Wartungsfall 

Modell AVL Fuel Exact: Bereitstellung von Wartungsinfo Weiterführende Dokumente basierend auf Position 
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FFG PDZ Assist 4.0 
Was benötigt es für eine lokations-basierte 
Bereitstellung von Wartungsdokumenten? 

 

• Position / Kontext 

– Visualisierung der Position in einer Karte 

 

• Wartungsdokumente 

– Dokumentenverwaltung/Katalog 

– Berechnung von Textähnlichkeiten 

– Empfehlungen 
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http://www.tinyurl.com/buildingsurvey1  

Wir benötigen Ihre/Eure Expertise! 

Laura Knoth untersucht im Rahmen ihres 
Dissertationsprojektes „Organizing Large Scale 
3D geoinformation“, wie raum-zeitliche 
Gebäudeinformationsbestände in 
Organisationen und Unternehmen in 
Österreich verteilt sind und wie deren 
Datenführung stattfindet.  
Ziel ist die Unterstützung der situativen 
Wahrnehmung in intelligenten 
Produktionsumgebungen für Innenraum-
Positionierung, Produktionsgüter-Monitoring, 
Orientierung, lokationsabhängiger Steuerung, 
Betriebssicherheit des Personals und der 
Maschinen.  

http://www.tinyurl.com/buildingsurvey1

