Managing Innovations from Universities into Markets
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Talk 3: Uber das "Wo" in der Instandhaltung
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Research based innovation for companies and public administration

Decision Support = Smart 4D Environments beschiftigt sich mit:
= “Live”-Integration von (Umwelt-/Industrie-)Messinformation

in Geosysteme

= Aufbereitung und Prasentation von raum-zeitlichen Daten
(z.B. in Onlinekarten, mobilen Apps, Dashboards, etc.)

= Nachhaltiger Organisation von raum-zeitlichen Inhalten in
geographischen Infrastrukturen im Kontext des Monitorings
und der Analyse fiir Industrie und Umwelt (Geoportale)

InfraSafety
Smart 4D
Environments

PLANNING
Smart Settlement Systems
ENERGY

Managing Innovations

from Universities into Markets
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Ausgangslage Instandhaltung von Maschinen

DIE HEVUTIGE INFORMATIONSFLUT
IST WIE SALZWASSER -

MAN KANN DARIN ZWAR SCHWIMMEN,
ABER AUCH VERDURSTEN.
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Ausgangslage Instandhaltung von Maschinen
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Ausgangslage Instandhaltung von Maschinen
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Notwendigkeiten bei der Instandhaltung
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Ziele FFG Assist 4.0

DIE HEVUTIGE INFORMATIONSFLUT
IST WIE SALZWASSER -

MAN KANN DARIN ZWAR SCHWIMMEN,
ABER AUCH VERDURSTEN.

Offene Austauschformate (OPC UA)
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Losung FFG Assist 4.0

DIE HEVUTIGE INFORMATIONSFLUT
IST WIE SALZWASSER -

MAN KANN DARIN ZWAR SCHWIMMEN,
ABER AUCH VERDURSTEN.
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FFG Assist 4.0: Teil-Forschungsfragen

* Wie kann der Datenaustausch zwischen proprietaren (loT-)Systemen
(unter Miteinbezug von Raum) aussehen?

* Was ist mit (naher) Echtzeit in raumlichen Darstellungen?

* Welche Rolle spielt der Raum / raumliche Kontext als Gliederungsebene
z.B. fur die Instandhaltung?

—
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Wie kann der Datenaustausch zwischen proprietaren (loT-)
Systemen aussehen? Was ist mit (naher) Echtzeit?

Vorarbeit u.a. im Forschungsprojekt SCADA::GIS (2012-2014)

Die Integration von Sensoren benotigt ein tiefgreifendes Verstandnis dieser
(Broring et al. 2011, Janowicz et al. 2010, Kuhn et al. 2014)

Das tiefgreifende Verstandnis ist die Basis flir semantische Harmonisierung
von (Metadaten-)Inhalten und deren technischer Standardisierung

Offene Standards (z.B. SCADA: OPC UA und GIS: OGC SOS) ermoglichen
Interoperabilitdt/Datenaustausch und damit wechselseitige Integration von

e SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) Systemen und
* GIS (Geoinformationssystemen)
 auf Basis der Gliederungsparameter ,Raum® und ,Zeit”

* in offenen, standardisierten service-orientierten
Informationsinfrastrukturen
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Wie kann der Datenaustausch zwischen proprietaren
(loT-) Systemen aussehen? Was ist mit (naher) Echtzeit?
SCADA::GIS

e (Offene Standards — u.a.:

— OGC SOS: Sensor Observation Service
— OPC UA: Unified Architecture e - of

Geo- Semantik \ Gl-System
Extension =
=% |

Discovery

Metainformation Metainformation
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Wie kann der Datenaustausch zwischen proprietaren
(loT-) Systemen aussehen? Was ist mit (naher) Echtzeit?
SCADA::GIS — geosemantische Erweiterung

e /Zenon — OPC UA-Service

ﬂj! ZEnon Supervisor
, , , , - UA_DESCRIPTION
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Wie kann der Datenaustausch zwischen proprietaren
(loT-) Systemen aussehen? Was ist mit (naher) Echtzeit?
SCADA::GIS - Informationsbereitstellung iiber Websockets

* Live-Integration von SCADA-Messdaten in Webkarten tber

— 0GCSO0S 2.0

— Websockets
Messdaten ohne Verortete
Raumbezug Messdaten

1] ]+]




Welche Rolle spielt der Raum als Gliederungsebene?

GNSS als Losung fiir Wartungskontexte?! Was ist mit Innenraumbereichen???

indoors

outdoors

Wir verbringen 80-90% unserer
Zeit in Innenraumen -
70% der Mobiltelefonate und Flecken™ in Karten
80% der mobilen
Datenverbindungen
kommen von
Innenraumbereichen

Gebaude sind “weile
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FFG PDZ Assist 4.0 e
ASSIST

e Ziel
— Entwicklung von mobilen, kontext-basierten und lokations-
basierten Assistenzsystemen fiir Industrie 4.0
* Vision
— Kontext-Integration
* ergibt sich u.a. aus der Position des Nutzers
* diese liegt haufig in Innenraumen

— Kontext-spezifische, lokations-basierte Bereitstellung von
Wartungsdokumenten und weiteren Inhalten in Form von
Recommendations




FFG PDZ Assist 4.0: Wie bekommt man die Position
fur die lokations-basierte Bereitstellung von Inhalten?

e Qutdoor
— GNSS (GPS, GLONASS,...)

* Indoor
— WLAN
— Bluetooth
— UWB
— Ultraschall
— RFID




FFG Assist 4.0: Positionierung
Indoor Positionierung mit Smart Devices

Indoor Building  rew. -/ 4G "~ Indoor Position
Model g oY (BLE Beacons)

Real-Time
Indoor-
positioning




FFG Assist 4.0: Positionierung

Indoor Positionierung mit BLE Beacons

The Hitchhikers Guide to iBeacon Hardware.

oS
A Comprehensive Report by Aislelabs @
v&? Aislelabs
Accent Systems
Bluecats Blue Sense Bkon

Estimote EMBCO1
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Lightcurb Motorola Mpact Minew MS63/i3 Minew i5 Minew MS54V3

Radius Networks RECO Beacon RedBear Sensorberg SensorTag

UNIVERSITAT
SALZBURG
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L Radius Networks
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Battery-powered beacon by
Arnerican company Radius .
Metworks, the maker of _ Battery Life
open-source beacon-related Chipset Small (240 5.0
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° User walks into the proximity range of the beacon

e A request is sent to the server carrying the beacon's UUID

e The server responds with the respective data




FFG Assist 4.0: Positionierung
Indoor Positionierung mit BLE Beacons

* R&aumlicher (3D-)Kontext zur transparenten Outdoor-/Indoor-Positionierung

Beacon A: Beacon B: Beacon C:
UuID A uuiD B uuiD C

© 0 O

Beacon B gets strongest Signal =
position of smartdevice (phone /watch) is
therefore defined with beacon B
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FFG Assist 4.0: Positionierung
Workflow Indoor Positionierung

T F.8 @ _tndoor Positioning in 30 P
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(Android) GeoEvent Processor StreamService (ESRI JavaScript API)
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https://ispacevm38.researchstudio.at/3d_app_start_kh/

FFG Assist 4.0: Positionierung
Bsp.: Kongresshaus Salzburg

r S a E Legend
\ Beacon Stream
— \ b i . Device 5
\ . Device 19
Surrounding Buildings
. Buildings
Kongresshaus Salzburg
. ' Stage
#  Windows
Floor
Inner Walls

@ Outer Walls

¥ Ground

¥ First floor

[¥] second floor

[T Roof

[T surrounding buildings

Project Kongresshaus Sbg
Partner RSA iSPACE
Publication October 2015
Source RSA iSPACE
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FFG PDZ Assist 4.0
Was benotigt es flir eine lokations-basierte Bereitstellung von
Wartungsdokumenten?

e Position / Kontext
— Visualisierung der Position in einer Karte

 Wartungsdokumente
— Dokumentenverwaltung/Katalog
— Berechnung von Textahnlichkeiten

— Empfehlungen




FFG Assist 4.0
Grundlage fiir Recommendations: Annotation von
Wartungsdokumenten

Grobstruktur Dokumente

—> —> Ergebnis 1: Annotiertes pdf

Dokument-Informationen
Titel: Dezentraler Steuerschrank STREAMLINE Wartung & Reparatur
Autor: Firma XY
Titel ~
tel des B Betreff:  QBJ_DOKU-12152-01fm
Dokumentes — i
Schlagwarter:  WRI10101; 1D12152/01; 05/2013; de

pL_]thOﬂ

Ergebnis 2: automat. Upload

Abbildung eines S — > von XML in Geoportal Server /
Portal for ArcGIS

Assist 4.0 Portal

Bestandteils

Extraktion von Metadaten
& Geo-Enrichment

info1
Info 2
Info 3
Info 4
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FFG Assist 4.0: Wartungsdokumente
Workflow Semantische Textvergleichsanalyse

Semantic similarity of texts

pu—

Recommender

1\ add rules

Corpus

Collection of document descriptions

Artefacts

=

CAD Documents
(pdf, docx,...)

remove common
words
N/

create vector

LSA

@ python

similar terms fall into
the same dimension

reduce
SvD dimensionality
N
“training”

n-dimensional

0 — no match

1 — exact match
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FFG Assist 4.0: Wartungsdokumente

e Demonstrator fur Recommendations basierend auf semantischer

Hilfe Info Kontakt

Textahnlichkeit Assist 4.0 Porta

Stat  Suche  Tree View

* An der richtigen Position/Maschine = I—

[ petailansicht der Ergebnisse Zoom auf Ergebnisse  Zoom auf Suchbereich

Kartensuche

) Ergebnisse anzeigen von: Diese Seite Oeffnen und Schliessen der Prozesskammer

.o
TREIBROLLENBAHN SCHRAG mit Mittenantrieb
Zeitfiltar 1) T
~ Details XML anzeigen

Letztes Monat © Heute O Keiner

TREIBROLLENBAHN SCHRAG mit Seitenantrieb

Sortieren nach
© Lokal © Global © Meueste © Alteste © Keine

Anmelden Re: :n Hilfe Info STAUPLATZ fiir T-Station

Gefillerollenbahn RB Wartung & Reparatur

Assist 4.0 Portal

Erwiterte Suchoptionen Geféllerollenbahn RB Wartung & Reparatur

Start Suche Tree View Kartensuche Cuche 15zchen
RAUMLICHE EINGRENZUNG GURTUMSETZER ohne Ubertrieb
@ Uberall © schneiden © vollstandig innerhals
Start Gurtumsetzer ohne (bertrieb Wartung & Reparatur
#

MITTENANTRIEB fiir TRB

Assist 4.0 Portal. Dokumentation nach ONFEN/ISO Core, ON & 2270:2010 und Dublin Core S0 (T G R R T Ca e

e Ergebnisse via REST
o API: GEORSS ATOM HTML FRAGMENT KML 150OM CSY

Sources: Esri, DeLarm..

ASSIST* ,

Andere Nutzer interessierten sich auch fur

TREIEROLLEMEAHN  MITTENAWTRIEB far  Traibrollznbahn TRE Traibrollznbah Traibrollznbah
A5 i TRE Wartung & Reparatur
Saitenantrisb HFT W artung & WFT iartung &
Reparatur Reparatur

Al ADBDOD UNIVERSITAT
KNAPP SALZBURG
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Assist 4.0: Assistenzsysteme fiir die Industrie der Zukunft

e Bereitstellung von Wartungsinformation + Recommendations basierend auf
den Rahmenparametern ,Wer”, ,Wo*, ,Wann“ zur Unterstlitzung im
Wartungsfall

BN 3 ¥ u17:.01

GeoSpotLight

Assist 4.0 Portal

Start Suche Tree View

Details

MITTENANTRIEB Gurtfordertechnik

0F6-4D50-BDBE-097A! 867C7294)
IEB Gurtfordertechnik

Modell AVL Fuel Exact: Bereitstellung von Wartungsinfo Weiterfiihrende Dokumente basierend auf Position
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FFG PDZ Assist 4.0
Was benotigt es fiir eine lokations-basierte
Bereitstellung von Wartungsdokumenten?

 Wartungsdokumente

e Position / Kontext
— Visualisierung der Position in einer Karte

— Dokumentenverwaltung/Katalog
— Berechnung von Textahnlichkeiten

— Empfehlungen




Wir benotigen lhre/Eure Expertise!

expertise
Jeks-per-tyZ E

ina
-t akill or knowledge !
gef: Special skl oq. He has

panicu\ar
expertise in

Laura Knoth untersucht im Rahmen ihres
Dissertationsprojektes ,,Organizing Large Scale
3D geoinformation”, wie raum-zeitliche
Gebaudeinformationsbestinde in
Organisationen und Unternehmen in
Osterreich verteilt sind und wie deren
Datenfiihrung stattfindet.

Ziel ist die Unterstutzung der situativen
Wahrnehmung in intelligenten
Produktionsumgebungen fiir Innenraum-
Positionierung, Produktionsgiiter-Monitoring,
Orientierung, lokationsabhangiger Steuerung,
Betriebssicherheit des Personals und der
Maschinen.

http://www.tinyurl.com/buildingsurvey1l
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